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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Obertragung von mit Individual- 
merkmalen behafteten Datensignalen, insbesondere Sprachsig- 

nalen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von mit 
individualmerkmalen behafteten Datensignalen, insbesondere 
von Sprachsignalen, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 so- 
wie eine Anordnung zur Obertragung von mit Individualmerkma- 
len behafteten Datensigalen, insbesondere von Sprachsignalen, 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 7. 

Die Sprachubertragung ist einer der wichtigsten - wenn nicht 
noch immer der wichtigste - Telekommunikationsdienst . Spe- 
ziell bei der mobilen Kommunikation besteht aufgrund der be- 
grenzten Ressourcen zum einen die Forderung, mit moglxchst 
geringen Ubertragungsraten auszukommen, und zum anderen be- 
dingen die im Vergleich zu einer leitungsgebundenen Ubertra- 
gung in der Regel wesentlich schlechteren und stark wechseln- 
den Obertragungseigenschaften relativ hohe Fehlerraten. 

im Zuge der Entwicklung der mobilen Sprachkommunikation hat 
daher von Anfang an die Reduktion der Datenrate bei gleich- 
zeitig weitgehender Resistenz gegenuber den relativ hohen 
Fehlerraten ein wesentliches Entwicklungsziel dargestellt. 
Eine Datenreduktion kann, allgemein betrachtet, aufgrund 
zweier unterschiedlicher Herangehensweisen erfolgen: der Re- 
dundanzreduktion und der Irrelevanzreduktion . Die Redundanz- 
reduktion beseitigt vor der Ubertragung redundante Signalin- 
halte, deren Identif izierung aufgrund der Vorkenntnis von be- 
stimmten (beispielsweise statistischen) Parametern des Sig- 
nals beruht. Wenn diese redundanten Signalanteile dem Signal 
nach der Ubertragung wieder aufgepragt werden, gibt es kei- 
nerlei ubertragungsbedingten Quali tatsverlust . Bei der Irre- 
levanzreduktion werden vor der Ubertragung Signalanteile be- 
seitigt, von denen man unterstellt, daii sie fur den Empfanger 
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irrelevant sind. Wahlt man hierbei die Moglichkeit, auf eine 
Wiederaufpragung dieser Signalanteile nach der Ubertragung zu 
verzichten, ergeben sich objektiv Unterschiede des auf der 
Empfangerseite erzeugten Sprachsignals zum ursprunglichen 
Sprachsignal, diese werden aber hingenommen oder sind (be- 
stenfalls) vom Gehor nicht wahrzunehmen. 

Im Zuge der explosionsartigen Verbreitung der mobilen Kommu- 
nikation erhohen sich auch die Anspriiche an die Qualitat der 
Sprachtibertragung. Gleichlauf end verscharft sich andererseits 
grundsatzlich das Problem der Begrenztheit der Kanalressour- 
cen. Die Entwicklung immer besserer Verfahren und Anordnungen 
zur Datenreduktion bzw. -kompression bei der Sprachtibertra- 
gung ist daher eine nach wie vor hochaktuelle Entwicklungs- 
auf gabe . 

Bekannte digitale Sprachcoder beruhen entweder auf dem Prin- 
zip der Signal formcodierung ("Waveform Encoding"), bei dem 
das analoge Sprachsignal auf der Senderseite digitalisiert 
und auf der Empfangerseite moglichst fehlerfrei in ein analo- 
ges Signal umgewandelt wird und bei dem mit Bitraten von ca . 
16 kbit/s bis 64 kbit/s eine akzeptable Sprachqualitat er- 
reicht wird, oder auf dem Prinzip der parametrischen Darstel- 
lung (Vocoder-Prinzip) , bei dem mit deutlich (auf 400 bit/s 
bis 5 kbit/s) reduzierter Bitrate eine in der Regel nur be- 
dingt zuf riedenstellende Sprachqualitat erreicht wird. Beim 
letzteren Verfahren erfolgt eine Segmentierung des Sprachsi- 
gnals in kleine Abschnitte, wahrend derer sich das Sprachsi- 
gnal nur unwesentlich andert und durch bestimmte Anregungs- 
bzw. Filterparameter charakterisiert werden kann. Hierbei 
wird nicht das eigentliche Signal, sondern die Folge der An- 
regungs- bzw. Filterparameter ubertragen. Individuelle Merk- 
male der Sprache (Betonung, Akzente und Satzmelodie) sind mit 
diesem Verfahren nur sehr bedingt iibertragbar. 



Die relativ schlechte, unnatiirlich klingende Sprachubertra- 
gung mit Vocodern hat Anlafi zur Entwicklung sogenannter hy- 
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der "^"Einheit unci der Verzogerungsstuf e verbundene Diffe- 
-Gewinnungseinheit (23a, 23b* 27) umfassen. 
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<5) Sprachsynthesemittel (37) zur Synthese von Sprache 
Zeichen aufweist. ■ > ... : , f . 
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ctnung nach einem der Anspruche 9 bis. 11, 
t c h g e k e n n z e i c h n e t, daB 
ric= 3.^r (3) und/oder der Empf anger - (5) eine mit dem Aus- 
Separierungsmittel (15. bis 27) sowie mit einem Ein- 
^ Sprachsynthesemittel (37) mindestens mittelbar ver- 
Individualmerkmal-Wissensbasis' (29, 35) zur Speiche- 



Individualis-ierungsdaten in Zuordnung zu, den Zeichen 
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(3) eine erste Individualisierungs-Wissensbasis 
der Empfanger (5) eine zweite Individualisierungs- 



^sis (35) aufweist und Steuermittel (31, 33, CH3) zur 
Xang neuer Datensatze aus der ersten Individualisie- 
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rungs-Wissensbasis zur Erganzung des Speicherinhalts der 
zweiten mdividualisierungs-Wissensbasis vorgesehen sind. 

14. Anordnung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeich.net, daft 
die Steuermittel zur Steuerung der Ubertragung neuer Daten- 
satze mit geringerer Prioritat gegenuber der Ubertragung der 
normierten Datensignale, insbesondere in Pausen von deren 
Ubertragung, ausgebildet sind. 

15. Anordnung nach einem der Anspruche 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die Differenzsignal-Gewinnungseinheit (23a, 23b, 27) Mxttel 
zur Transformation der normierten Datensignale bzw. des Ge- 
samtdatensignals in einen n-dimensionalen Zustandsraum auf- 
weisen . 
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Zusammenf as sung 

Verfahren und Anordnung zur Ubertragung von mit Individual- 
merkmalen behafteten Datensignalen, insbesondere Sprachsig- 
5 nalen 

Verfahren und Anordnung (1) zur Obertragung von mit Indivi- 
dualmerkmalen behafteten Datensignalen, insbesondere von 
Sprachsignalen, mit einem Sender (3) und einem Empf anger (5) 

10 wobei der Sender Separierungsmittel (15 bis 27) zur Separie- 
rung der Individualmerkmale aus den Datensignalen sowie Mit- 
tel zur getrennten Obertragung der von den Individualmerkma- 
len befreiten, normierten und komprimierten Datensignale ei- 
nerseits und der Individualisierungsdaten andererseits tiber 

15 getrennte logische Kanale (CHI, CH2) aufweist. 
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